



  Развитие и образование ни одному человеку

не могут быть даны или сообщены. Всякий, кто 

желает к ним приобщиться, должен достигнуть

 этого собственной деятельностью собственными

 силами, собственным напряжением.

А. Дистервег

Готовясь к очередному уроку, каждый раз задаю себе вопрос – что важнее для моих учеников: постичь химические законы или, постигая химию, обогащать и постигать себя, своё место в этом огромном мире? Знания усвоены, но помогли ли они ученику почувствовать себя надежнее в окружающей жизни, побудили ли к творческому, активному их применению. Поэтому с первых дней работы в школе передо мной встала проблема: как научить детей использовать полученные знания в дальнейшей жизни, как соединить фундаментальное знание с прикладными умениями и навыками. Ещё Аристотель заметил, что “…ум заключается не только в знании, но и в умении прилагать знание на деле…” Со временем проблема не потеряла своей актуальности  и  в своей педагогической практике я сталкиваюсь с тем, что: образование является предметным, монофункциональным;   у учащихся не развито рефлексивное мышление, адекватность самоанализа и самооценки; учащиеся не умеют применять полученные знания в жизненных ситуациях, так как у них отсутствует опыт творческой деятельности.  Одним из способов решения данных проблем я вижу использование исследовательского обучения на своих уроках. Данная форма  работы делает учащихся не только активными участниками урока на этапе проведения, но и при подготовке, на этапе формирования структуры урока: исследование ведется на основе вопросов, возникших у учащихся после изучения темы, а консультация осуществляется через получение учащимися дополнительной информации из разных источников. Такая  форма уроков рассчитана на активную позицию учащихся, получивших достаточный уровень знаний по предмету, чтобы самостоятельно мыслить, рассуждать, спорить; научившихся учиться, самостоятельно добывать необходимую информацию. Исследовательская деятельность дает возможность школьникам проверить свои знания, реализовать свои возможности, проявить творчество, рассмотреть проблему с нестандартной точки зрения, учит четко излагать свои мысли, анализировать,  обобщать, делать выводы.
 Исследовательское обучение – это система приёмов, методов и форм обучения, моделирующих  исследовательский процесс в его основных этапах: постановка проблемы, сбор материала, сравнение существующих методов анализа, собственно анализ материала, обобщение, презентация результатов. Главной особенностью, отличающей исследования от других видов учебной деятельности, является его результат – новая информация, которую можно формализовать в виде классификации, закономерности, понятия или ответа на поставленный вначале проблемный вопрос  (подтверждение или опровержение гипотезы).
Методы исследовательского обучения
          1.Проблемная беседа

          Проблемная беседа – это метод изложения, при котором, монологические фрагменты объяснения материала перемежаются с дискуссиями, спровоцированными вопросами учителя. В исследовательском обучении объяснения нового материала максимально диалогизируется. Возможно, что объяснение новой темы начинается сразу с проблемного вопроса, на который учащиеся предлагают несколько вариантов ответа. По этим ответам видно, какие смежные представления нужно скорректировать, чтобы новая тема правильно ассоциировалась с системой представлений о предмете. После того как учитель или кто-либо из учеников тактично объяснил, почему должны быть отброшены те или иные неадекватные варианты ответа, остаются два-три здравых суждения, авторам которых предлагается их аргументировать. В дальнейшем аудитория либо находит слабое место в аргументации одного из суждений, либо приходит к выводу, что суждения не противоречат друг другу. В заключении учитель предлагает терминологически точную формулировку проработанного суждения. В начале тематического цикла такие беседы могут затягиваться на 15-20 минут, поскольку немало времени уходит на коррекцию неадекватных представлений и на то, чтобы «прописать» новую тему по нужному адресу среди смежных понятий. Если на первых занятиях удалось правильно выстроить базовые представления о предмете, в дальнейшем проблемная беседа будет занимать 3-5 минут. Проблемная беседа более чем на половину является импровизацией, зависящей от суждений, выдвинутых учениками, поэтому в сценарии урока её можно отразить лишь конспективно: указать проблемный вопрос и терминологически верный итог, к которому желательно прийти. При изучении темы «Углеводы» можно задать такой проблемный вопрос: почему хлеб, если его долго жевать, приобретает сладкий вкус? Или при демонстрации эксперимента по сравнению свойств глюкозы и фруктозы учащиеся сталкиваются с проблемой: глюкоза реагирует с гидроксидом меди (II), а фруктоза — нет. Почему? В жизни проблемы есть всегда, а в учебной деятельности их иногда приходится моделировать. Простой способ научиться ставить пробле​му самому и научить учащихся видеть ее — ознакомиться с любым связным текстом и найти в нем какие-нибудь противоречия. Напри​мер, в настоящее время вокруг распространяется множество рекламных проспектов, в одном из них я прочла, что: «Сахарозаменитель ксилитол, получаемый из бе​резы и известный у нас как ксилит, содержится во многих фруктах, в скорлупе миндаля. Финские и американские врачи провели исследо​вания большого количества детей в одном из государств Центральной Америки, продолжавшиеся более трех лет. Учителя давали детям жвачку с ксилитом. Чем дольше ее держишь во рту, тем лучше для зу​бов. Уменьшается вредный налет на зубах, во рту восстанавливается нормальное кислотно-щелочное равновесие. Ксилитол усиливает ме​ханизмы иммунной защиты полости рта. В итоге уменьшается коли​чество стрептококков, способствующих появлению кариеса, в слюне возрастает содержание кальция». Прочитав заметку, на первый взгляд все кажется прекрасным: жуй жвачку с ксилитом — сохранишь здоровые зубы. Но учащиеся знают из биологии и органической химии, что если жевать резинку в пере​рывах между едой, то желудок работает вхолостую и переваривает соб​ственные стенки. Кроме того, есть жевательная резинка, которая со​держит бутадиенстирольный каучук, не разрешенный к применению в пищевых продуктах. Постепенно вырисовывается проблема: как же быть? И далее вмес​те с учителем учащиеся пробуют решить ее, выработав следующие ре​комендации: жевать резинку необходимо только после еды; быть вни​мательным к экспертизе данного продукта, не употреблять вредных для здоровья жевательных резинок.

2.Эвристическая (поисковая) беседа
Эвристической беседой называют систему логически связанных вопросов учителя и ответов учащихся, в результате которых учащиеся порождают новое для них знание. Излагая материал этим методом, преподаватель обращается к учащимся с цепочкой аналитических вопросов, которые разбивают учебную проблему на серию проблем меньшего уровня, сложность которых ниже и доступна осмыслению учащихся.

 Сущность данной беседы  заключается в том, чтобы при помощи вопросов сначала ввести собеседника в замешательство (ощутить некорректнось первоначального знания, проблемность) и затем логикой последующих  аналитических вопросов заставить его прийти к новому знанию и сделать выводы. Задача задающего вопросы – не сообщить знание, а лишь помочь собеседнику открыть для себя и вербализировать знание, выйти на новый уровень обобщения. Так, например, формирование по​нятия об ароматической связи в молекуле бензола возможно, если проследить историю синтеза и изучения бензола через анализ форму​лы Кекуле. Таким образом, учитель не просто сообщает выводы нау​ки, но и раскрывает путь, который привел к этим выводам. По теме «Степень окисления» возможна эвристическая беседа та​кого рода:

Учитель: Водород отдает электроны литию или наоборот?
Учащиеся: Электроны отдает литий, т.к. у него радиус атома больше.
Учитель: А во что превратился тогда водород?
Мнения разделились: одни учащиеся посчитали, что атом водоро​да, присоединяя электрон, превратился в атом гелия, т.к. у него два электрона; другие не согласились с этим, возразив, что у гелия заряд ядра +2, а у данной частицы +1.Так что же это за частица?
Возникла проблемная ситуация, которую можно разрешить, озна​комившись с понятием «ион».

Беседа поискового характера является необходимой подготови​тельной ступенью к работе учащихся на уровне исследования.

3. Учебное исследование  

 Метод учебных исследований опирается на  описанный в педагогической литературе исследовательский метод проблемного обучения. При работе этим методом учащиеся, осознав поставленную проблему «сами намечают план поиска, строят предположение (гипотезу), обдумывают способ её проверки, проводят наблюдения, опыты, фиксируют факты, сравнивают, классифицируют, обобщают факты, доказывают, делают выводы». 
         Например,  при изучении одного из первоначальных понятий «Чистые вещества и смеси» можно вместо традиционного лабораторного опыта приготовления смеси из порошков железа и серы и сравнительного изучения свойств смеси и смешиваемых веществ, можно предложить следующую интерпретацию: «Под покровом темной ночи в химическую лабораторию тайно проник преступник и смешал вещества: порошок железа, серы, угольную пыль, медные опилки. Предложите свой план разделения этой смеси и проведите серию опытов». Далее в процессе беседы, учитель вместе с учащимися может выработать план действий. Особую роль в организации работы выполняет таблица, куда обычно заносятся важнейшие характеристики, либо результаты наблюдений. Учитель разъясняет учащимся, что для краткой записи ряда характеристик сравниваемых объектов удобно использовать сравнительную таблицу. Однако нет необходимости предлагать готовую таблицу, а организовать обсуждение, посвященное определению ее содержания. При этом учащимися определяется число граф таблицы, способ их рационального размещения, порядок записи сравниваемых признаков. Таким образом «нарисованная» таблица учащимися, но еще не заполненная выступает основой для организации действий учащихся при выполнении эксперимента. Таблицу заполняют по ходу выполнения эксперимента. По окончании  проведенных опытов обязательно должен быть сформулирован вывод.


Также, при изучении свойств щелочных металлов можно предложить следующее задание: «Выявить роль воды в реакциях взаимодействия щелочных металлов с растворами различных солей». Для создания "проблемной ситуации учитель может предложить проблемный вопрос: «Каким образом будет происходить реакция между литием и раст​вором сульфата меди (II)?» При проведении эксперимента и дальней​шем анализе его результатов учащиеся приходят к пониманию сущ​ности протекающих процессов.

Чтобы показать учащимся связь химии с жизнью, развить у них интерес к изучению этой науки, а также подготовить их к осознанному выполнению практических работ огромная роль отводится решению экспериментальных задач.

При решении экспериментальных задач учащиеся последовательно овладевают следующими этапами исследования: постановка проблемы - построение гипотезы - проектирование опыта -  составление плана эксперимента - осуществление эксперимента - оформление результатов эксперимента - формулирование ответе. Видов экспериментальных задач очень много, но среди них есть такие, которые требуют  применить знания смежных предметов (биологии, истории, географии, физики и т.д.). Например, учащимся можно предложить такого рода задачу:

 «Свинец хорошо известен ещё со времён Древнего Рима. Его широко использовали для изготовления кухонной утвари и водопроводных труб. Римляне были любителями хорошего вина, поэтому для улучшения вкуса плохого вина в него добавляли свинец. Вино также хранили в свинцовых чанах. После этого напиток приобретал кисло-сладкий вкус. Попытайтесь объяснить эти чудесные метаморфозы винных напитков».

Такие задания требуют от учащихся выбрать направление поиска, предположить ответ, а затем сравнить с готовым результатом.

Организация исследовательской работы на уроках химии

В начале изучения того или иной науки ученик не знаком ни с терминологией, ни с фактами, ни с проблематикой. Как сделать так, чтобы вхождение в тему вызвало у ребёнка желание заниматься?

Школьный курс химии начинается с вводной темы «Первоначальные химические понятия». Ученики знакомятся со значением химии для общества, формируются основные понятия: химическая реакция, свойства веществ и т.д. Показателем готовности к исследованию состава и свойств веществ может быть понимание ребёнком вещества как объекта исследовании (в отличие от тела) и значение вещества в природе и в человеке, в том числе. Урокам-исследованиям предшествуют подготовительные занятия, на которых рассматривают яркие примеры химических реакций.

          Например, предмет исследования – состав и свойства веществ. Объект – вещества, сходные внешне, но имеющие различный состав и потому различающиеся по свойствам. Чтобы убедится, что свойства веществ зависят от состава, целесообразно выявлять свойства веществ, внешне различных, но обладающих близкими свойствами. Например, твёрдые вещества разного цвета могут хорошо растворяться в воде или разлагаться при нагревании с выделением углекислого газа, или взаимодействовать схожим образом с раствором кислоты. Хорошо, если изучаемые вещества знакомы учащимся из их опыта (мел, сода, мрамор, сахар, соль). Вода, соль, сахар в качестве объектов изучения тоже могут дать материал для размышлений (почему соль и сахар плавятся при более высокой температуре, чем вода?) Подумать, какими способами можно обнаруживать состав вещества, сложное оно или простое, и всякое ли вещество простое, если оно не разлагается при температуре горения спирта. Соотнести полученные данные об отсутствии видимых изменений при нагревании воды и соли и сведения из литературы (учебники, компьютерные  учебные программы) об их составе.

Поскольку сведений о веществах предполагается собрать немало, целесообразно обсудить, как упорядочить записи, чтобы они были краткими,  информативными и удобными для сопоставления. Такой формой может быть таблица (табл. 1).

                                                                                                                   Таблица 1
Бланк «изучение свойств веществ»

	  №

 п/п
	Название вещества
	Физические свойства
	Химические свойства

	
	
	Агрег.

 сост.
	Цвет
	Плот-ность, г/см3
	Тпл. С
	Р-ть в воде
	Отн.к нагрев.
	Действ. Соляной к - ты
	Конц. Серн. К- та

	 1.
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	 4.
	
	
	
	
	
	
	
	
	


По мере выяснения свойств веществ и заполнения таблицы появляется материал для сравнения свойств веществ. Сопоставление данных наталкивает на вопросы:

1. Почему у жидкости и твёрдых веществ большое различие по плотности?

2. Почему у исследуемых веществ близкие значения плотности?

3. Почему внешне различные мел и сода взаимодействуют?

4. Почему сода и поваренная соль взаимодействуют с кислотами по-разному с образованием одного и того же газа?                                           

                                                                                                            Таблица 2.
Заполненный бланк по теме «Изучение свойств веществ»

	№

п/п
	Название вещества
	Физические свойства
	Химические свойства

	
	
	Агрег.

 сост.
	Цвет
	Плот-ность, г/см3
	Тпл. С
	Р-ть в воде
	Отн. К нагрев
	Действ. Соляной к - ты
	Конц. Серн. К- та

	1.
	Вода
	Ж.
	Бесцв.
	1,0
	0
	-
	Испар., состав не мен.
	Раств.
	Раств.

	2.
	Мел
	Тв.
	Бел.
	2,71
	Раз-лаг.
	Нет
	Измен., не видно
	Газ
	Газ

	3.
	Сода
	Тв.
	Бел.
	2,20
	Раз-лаг.
	Да
	Образ. Газ, вода, ТВ.
	Газ
	Газ

	4.
	Поварен.

соль
	Тв.
	Бел.
	2,16
	Выс.
	Да
	Не измен.
	Не действ.
	Газ, запах!


Можно иначе провести эту практическую работу.

Учащимся предлагалось выявить некоторые свойства пары веществ из следующего списка: медь, оксид меди (II), кристаллогидрат хлорида меди (II), малахит (гидроксокарбонат меди (II)), мел, мрамор, оксид кальция, питьевая сода, раствор серной кислоты, раствор соляной кислоты, дистиллированная воды. Ребята должны были рассмотреть выданные им вещества, соотнести внешний вид с названием.     

          Учащиеся выбирали следующие пары веществ: 

1) оксид меди и малахит; 

2) медь и оксид меди; 

3) сода и малахит;

4) сода и оксид кальция; 

5) мел и сода;

6) медь и малахит; 

7) кристаллогидрат хлорида меди и медный купорос.

          Учитель должен в обязательном порядке ознакомить учащихся с правилами техники безопасности и поведения в химической лаборатории.

          Работа состояла из нескольких этапов: 

1) описание выданных веществ и обнаружение их физических свойств (экспериментально или при помощи справочных данных);

2) выбор пары веществ для выявления их некоторых химических свойств; 

3) выявление сходных и различных свойств, изучение влияния условий на протекание реакции; 

4) сравнение полученных данных о физических и химических свойствах исследуемых веществ; 

5) предположение причин сходства и отличия свойств этих веществ.

          Химические свойства веществ ребята выявляли на примере взаимодействия веществ с растворами соляной и серной кислот, водой. Цель своей работы они формулировали следующим образом: 

1) узнать, как действуют на медь и малахит соляная кислота, учесть при этом фактор времени; 

2) узнать, как повлияет серная кислота на гидрокарбонат натрия и на оксид кальция; 

3) узнать реакцию оксида меди и хлорида меди; 

4) сравнивать медь и мел по их реакции на соляную кислоту и т.д. 

         Затем смотрели, как каждое из пары веществ взаимодействует с соляной кислотой, с раствором серной кислоты, водой. Если изменений не происходило, нагревали смесь в пробирке на спиртовке.

           Ребята реагировали на результаты опытов очень эмоционально. Наблюдения учащихся были пристальными, описания особенностей взаимодействия веществ и действий по их изучению были весьма подробными. Выводы состояли в констатации выявленных свойств каждого из пары веществ и сравнении свойств этих веществ. Не было ни одной попытки объяснить свойства веществ, связать их с составом изучаемых веществ.

          При обсуждении результатов работы важно упорядочить сведенья о свойствах веществ и направить внимание учащихся на зависимость свойств от состава (см. табл. 3).

 Таблица 3.
Сведения о свойствах веществ в зависимости от состава

	Изучаемые вещества
	Соляная кислота
	Серная кислота
	Вода

	Медь
	-
	-
	-

	Оксид меди
	Т  ; р-р зел. цвета
	Т ;р-р голубого цвета
	-

	Хлорид меди
	Т  ; р-р зел. цвета
	Т ; р-р зел. цвета
	Р-р гол. цвета

	Малахит (гидроксокарбонат меди)
	Газ, без цв. и запаха, р-р зел. цвета
	Газ, бесцветный, без запаха, р-р голубого цвета
	Не растворяется

	Сода (гидрокарбонат натрия)
	Газ, бесцветный, р-р бесцветный
	Газ, бесцветный, р-р бесцветный
	Раствор бесцветный



	Мел
	Газ, бесцветный, р-р бесцветный
	Сначала выделяется газ,затем взаимодействие прекращается
	Не растворим

	Хлорид натрия
	Растворяется, цвет желтоватый
	Растворяется плохо,р-р бесцветный
	Р-р бесцветный


По мере составления таблицы выяснилось, что можно характеризовать свойства веществ (строки), свойства кислот и воды (столбцы), а также сравнивать свойства веществ в зависимости от их состава. В частности, мел, малахит и сода реагирует с кислотами с выделением одинакового газа (углекислого). Значит, в их составе есть одинаковый компонент (составная часть). Наглядно также сравнение свойств меди и оксида меди. Очевидно, что атомы кислорода,  соединённые с атомами меди, изменяют свойства атомов меди. Оксид меди – гораздо более активное вещество, чем простое вещество медь. Сода и соль  сильно различаются по свойствам, несмотря на то, что в их составе есть один и тот же элемент – натрий.

            Представление полученных данных в виде таблицы расширяет возможности анализа полученных результатов. Обучение упорядочению данных (например, в виде таблиц) и последующему анализу упорядоченных данных необходимо для формирования исследовательских умений.

           Что может увлечь подростка в изучение состава вещества и сущности химических реакций? Может быть, любопытство? Лучше поиграть с веществами, с пробирками, чем слушать учителя, сидеть смирно, отвечать на вопросы.

             Понятно, что любопытства недостаточно для мотивированной, последовательной исследовательской деятельности. Нужно довольно неплохо ориентироваться в изучаемом материале, чтобы появилось личностное переживание, внутреннее беспокойство: «А как это может так быть? А почему это так? А может быть это не так? А как это проверить? Как выяснить те или иные детали?» и т.д. Началу исследовательской деятельности обязательно  должен предшествовать этап подготовки, «внутренний разогрев».

          Для исследовательской деятельности необходимы внутренние ресурсы:

1) Возможность отвлечься от своих переживаний и переключится на другой материал;

2) умение выстраивать мысленную картину явления так, чтобы понять, почувствовать, увидеть «пустоты» в этой картине;

3) умение формулировать вопросы, гипотезы для выявления этих «пустот», то есть умение определять задачу поиска;

4) быть достаточно подготовленным, иметь достаточно знаний и практический умений, чтобы решать поставленные задачи;

5) воля для преодоления кажущихся или реальных трудностей.

Урок с элементами исследовательской деятельности   и  урок -     исследование
На таком уроке учащиеся отрабатывают отдельные учебные приёмы, составляющие исследовательскую деятельность. По содержанию элементов исследовательской деятельности уроки такого типа могут быть различными, например: уроки по выбору темы или метода исследования, по выработке умения формулировать цель исследования, уроки с проведением эксперимента, работа с источниками информации, заслушивание сообщений, защита рефератов и т.д. В композиции урока наиболее естественное положение элементов исследовательской деятельности (дискуссии, спровоцированной проблемным вопросом, или исследовательского задания) такое, когда они предшествуют объяснению нового материала или заменяют собой этот этап урока. На стадии закрепления материала элементы исследовательской деятельности менее уместны.
Освоение учащимися исследовательских знаний и умений должно проходить поэтапно, с постепенным увеличением степени самостоятельности ученика в его исследовательской учебной деятельности. По уровню самостоятельности учащихся, проявляемой в исследовательской деятельности, уроки-исследования могут соответствовать начальному (урок «Образец исследования»), продвинутому (урок «Исследование») или высшему уровню (урок «Собственно исследование»).
	Уровень

 урока-исследования


	Деятельность учителя
	Деятельность учащихся

	Урок «Образец исследования»
	На доске обязательно пишет названия основных ступеней исследовательской деятельности. Формулирует проблему, сообщает тему и цель исследования.

Даёт готовый алгоритм исследовательской работы. Ведёт учебный процесс, используя термины «проблема», «гипотеза», «подтверждение гипотезы», «вывод».
Использует вопросы. В чём проблема? Каковы этапы деятельности исследования? Что такое гипотеза? Какое можно выдвинуть предположение? Данное высказывание предполагаемое или доказанное?
	Отвечают на вопросы учителя. Следуют алгоритму работы, предложенному учителем. Сверяют свои действия с образцом исследования, используя информацию, записанную на доске

	Урок «Исследование»
	На доске может записать названия ступней исследовательской деятельности (при необходимости). Формулирует проблему. Подводит учащихся к пониманию темы и цели исследования. Направляет деятельность учащихся в русло исследовательской работы без использования терминов «гипотеза», «проверка гипотезы», «интерпретация данных» и т.д. Обращает внимание учеников на схему исследовательской деятельности (при необходимости). Использует вопросы. С чего необходимо начать исследование? Что нужно выяснить? Как это сделать? Как поступил бы исследователь на этом этапе работы? Верный ли вы сделали выбор?
	Самостоятельно планируют и выполняют исследовательскую работу. При необходимости консультируются с учителем или экспертом. Получают подтверждение правильности выполнения на каждом этапе работы.

	Урок «Собственно исследование»
	Подводит учащихся к самостоятельному формулированию темы и цели исследования. Создаёт условия для исследовательской деятельности учащихся: обеспечивает учебный процесс дидактическим материалом, организует индивидуальную работу и деловое общение учащихся в группах или в парах. Использует вопросы.  Ясна ли цель работы? Всё ли понятно в выданных материалах? На каком этапе работы находитесь? Уложитесь ли по времени? Каков итог урока?

Оценивает результаты в конце урока
	Формулируют проблему. Планируют и проводят исследовательскую деятельность самостоятельно, без помощи и консультации учителя или эксперта.


В структуре  урока – исследования выделяют следующую последовательность действий:
1.актуализация знаний;

2.мотивация;

3.создание проблемной ситуации;

4.постановка проблемы исследования;

5.определение темы исследования;

6.формулирование цели исследования;

7.выдвижение гипотезы;

8.проверка гипотезы (проведение эксперимента, лабораторной работы, изучение литературы, размышление и т.д.)

 9.интерпретация полученных данных;

10.вывод по результатам исследовательской работы;
11.применение новых знаний в учебной деятельности;

12.подведение итогов урока;

13.домашнее задание.

            Исследовательская деятельность учащихся на уроке начинается с накопления информации. Далее необходимо сформулировать цели исследования, то есть ответить на вопрос: что нужно сделать для решения поставленной проблемы? Следующий шаг – выдвижение гипотезы – мысленное представление основной идеи, к которой может привести исследование, предположение о результатах исследования. Проверка гипотезы заключается в определённых действиях по разработанному алгоритму. Полученные в результате этих действий данные учащиеся должны интерпретировать («Анализ данных показывает, что…»). В заключение необходимы оценка, оформление результатов работы и вывод из неё.
На вопрос, как ученикам преуспеть, Аристотель говорил: «Догонять тех, кто впереди, и не ждать тех, кто сзади». Чтобы найти себя в жизни и достойно реализоваться, необходимо обладать лидерскими качествами, уметь работать в команде, гибко воспринимать перемены и адекватно на них реагировать, быть способным учиться всю жизнь, и главное не останавливаться в своем развитии. Исследовательский подход в обучении хорошо укладывается в парадигму личностно - ориентированной педагогики, где каждый учащийся может найти дело, наиболее соответствующее его интересам и возможностям

